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Objetivo

Como obrigagado firmada no Termo de Compromisso para descaracterizagao da
Barragem B1/B3, ficou estabelecido que a Minerita devera “empenhar todos 0s recursos
financeiros, tecnoldgicos e humanos necessdrios @ conclusdo da descaracteriza¢do
conforme solugéo técnica e cronograma aprovados”. Para tanto, foi esta belecida a
necessidade de apresentacdo de um relatério, a equipe técnica independente, de
relatério técnico detalhado demonstrando todos os equipamentos, tecnologias,
técnicas, pessoas e orcamento, bem como suas respectivas garantias de
execucao, objetivo central do presente relatorio.

Apds sua emissao, relatérios trimestrais de atualizagdo dos recursos necessarios
serdo apresentados a equipe técnica independente, nos termos no item 4.1 do
TC. Este é o sexto relatorio trimestral a partir do inicio dos trabalhos da equipe

técnica independente.

Referéncia

Relatério Técnico elaborado conforme requisitos do Termo de Compromisso, item
4, firmado com MPMG, SEMAD, FEAM e ANM, em 24 de fevereiro de 2002, que prevé
que deve ser “apresentando a equipe técnica independente a ser contratada, no prazo
de 30 (trinta) dias a contar da sua contratagdo, relatorio técnico detalhado demonstrando
todos os equipamentos, tecnologias, técnicas, pessoas e or¢camento destinados a
execugdo dos trabalhos, bem como as respectivas garantias de execu¢cdo”.
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1. Consideracoes Preliminares

Conforme estabelecido no artigo 2°-A, Lei n? 14.066/2020, os empreendedores
proprietarios detentores de barragens com alteamento para montante, até o dia 25 de
fevereiro de 2022, deveriam concluir a descaracterizacao destas estruturas.

“§ 22 0 empreendedor deve concluir a descaracterizagdo da barragem construida ou alteada pelo
método a montante até 25 de fevereiro de 2022, considerada a solugdo técnica exigida pela
entidade que regula e fiscaliza a atividade minerdria e pela autoridade licenciadora do Sistema
Nacional do Meio Ambiente (Sisnama).”

A formulacdo desta legislagdo é parte de esforcos conduzidos em ambito nacional e estadual,
especialmente apds os graves acidentes ocorridos em Minas Gerais nos ultimos anos,
notadamente com barragens alteadas para montante, garantindo, a minimizagao de riscos,
melhores metodologias de gestdo de barragens de rejeitos. Existe um claro estimulo normativo
para a aplicacdo de novas metodologias para disposicao de rejeitos e/ou seu aproveitamento,
com a utilizagdo de barragens apresentando-se cada vez mais restrita.

E importante reconhecer que a Minerita € pioneira em tais iniciativas, ja havendo viabilizado
desde 2012, a partir de ajustes operacionais, o aproveitamento de parte dos rejeitos como
areia para construg¢do civil, bem como a fabricacdo de blocos de concreto a partir destes
rejeitos arenosos. Tais esforcos vém sendo devidamente reconhecidos: em 2014 a empresa
recebeu o Prémio Boas Praticas da FEAM/MG, sendo a primeira empresa mineira a receber tal

distincao, e o Prémio Bom Exemplo — categoria Meio Ambiente, da Rede Globo e da Fundagao
Dom Cabral.

Além disto, com antecedéncia a legislagdo em vigor, a empresa parou de utilizar todas suas
barragens em 2018, quando passou a utilizar técnica de disposi¢cao em pilha.

Também com antecedéncia a legislagao, foram iniciados os procedimentos de remocao de
rejeitos das barragens B1 e B3. Estes servicos foram iniciados em 2011 na barragem B1 e
avancaram, a partir de 2018, para a Barragem B3. Como resultado desta antecedéncia de
retomada a barragem Bl encontra-se praticamente completamente removida, com suas
por¢oes remanescentes inseridos no reservatorio da barragem B3, construida a sua jusante.
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Diante destas caracteristicas, estas duas estruturas, originalmente construidas em separaco,
foram integradas tanto em ambito federal, pela ANM, com o pela FEAM, em ambito estadual.
Desta maneira, todos os conceitos de descaracterizagao estdo sendo empregados para o
conjunto de volumes armazenados pelo conjunto B1 e B3, denominado “Barragem B1/83".
Com referéncia ao projeto de descaracterizagao, destaca- se que:

Os projetos de descaracterizagdo encontram-se em pleno desenvolvimento, havendo
sido iniciados com consideravel antecedéncia a obrigatoriedade imposta pela lei
ordinaria n2 23.291/2019.

Como resultado desta antecedéncia diversos critérios estabelecidos para a
descaracterizagao ja estdao cumpridos, tais como o encerramento das operacoes nas
estruturas, ado¢do de medidas para reduzir ou eliminar aporte de aguas superficiais e
subterraneas, garantia de estabilidade fisica, quimica e biologica de longo prazo,
encontrando-se em execu¢ao medidas de monitoramento, incluindo a instalacdo de
instrumentag¢ao no interior do reservatorio;

Ao longo de 2022 as atividades de descaracterizacao concentraram-se na realizacdo
de escavagGes até a El. 1000 m; construgao de um reforgo junto ao talude de jusante
da estrutura, com o enrocamento passando a ser o material de suporte principal da
barragem; escavacdo de canal e de sump em terreno natural, garantindo que o fluxo
de cheias ocorra fora do rejeito, em regides ja removidas da barragem, em sua
ombreira direita. Com a revisdo do projeto de descaracterizagdo apresentada em 3
de marco de 2023, ao longo de 2023 o foco foi na continuidade das escavagoes ateé a
descaracterizacao definitiva da estrutura, qual seja, com remogao total dos rejeitos.

A barragem B1 estd em fase final de remocdo de materiais e nos proximos meses nao
existira mais. Tratava-se, originalmente, de uma estrutura alteada para montante;

Abarragem B3 esta recebendo servigos de remocio, apresentando-se com perfil de rejeitos

consideravelmente secos. Esta barragem também foi construida com alteamento para
montante;

A barragem B2 foi construida em etapa (inica. Apesar disto, considerando que a mudanca

para nova tecnologia de disposicao de rejeitos ja foi realizada pela empresa, considerou-
se os critérios de descomissionamento;

Trata-se de projetos que demandam dinamismo e flexibilidade. Desta maneira, os
estudos ora apresentados devem ser considerados como passiveis de ajustes e
atualizagdes, a serem oportunamente formalizadas junto ao 6rgdo ambiental.
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Ressalta-se que o projeto foi concebido para execugao de um refor¢o de pé da estrutura,
utilizando blocos de enrocamento em itabirito. Nesta configuragao existem diversas vantagens
geotécnicas para a estrutura, especialmente a mudanca de geometria da estrutura, com Os
rejeitos perdendo responsabilidade no suporte da estrutura, e redugdo das tensdes cisalhantes
(apuradas pelo aumento dos fatores de seguranga em condi¢des drenadas e nao drenadas).
Para tanto foi executado um reforco em itabirito compacto com volume total de cerca de
160.000 m?. Este reforco encontra-se concluido e, desta maneira, os recursos associados a sua
execuc¢do nao serdo objeto de apresentagao no presente documento.

2. Tecnologias

E importante ressaltar gque, especialmente a partir das ultimas investigacoes geoldgico-
geotécnicas realizadas, que os rejeitos armazenados na estrutura contam com importantes
particularidades condicionantes de projeto, a saber:

e Osrejeitos que sustentam O macigo, nas proximidades de sua crista, contam com elevada
resisténcia a penetracao e sem desenvolvimento de excessos de poropressao em todo
seu perfil (conforme ensaios CPTu). Desta maneira, contam com caracteristicas de nao

susceptilidade a liquefagao;

e A porgao interna do reservatério é marcada por consideravel heterogeneidade, com a
verificacdo de distribuicao aleatéria de materiais de elevada permeabilidade e/ou
elevada resisténcia e/ou baixa compressibilidade misturados com materiais de baixa
permeabilidade e/ou baixa resisténcia e/ou alta compressibilidade. Esta caracteristica
condiciona condicdes bastante particulares de escavacao no interior do reservatorio, que

demanda flexibilidade nas operagdes;

e A barragem foi instalada em talvegue seco e os niveis de agua nas fundacoes
encontram-se nao interligados ao nivel de dgua apurado no interior do reservatorio;

e Em fungdo das caracteristicas de permeabilidade dos rejeitos e de suas fundacgoes,

particularmente coltvios itabiriticos sotopostos pela barragem B1/B3, tempo de
construgao da estrutura € respectivos alteamentos e tempo decorrido de nao

Pagina 6 de 13



s _ em
* utilizagio da estrutura, observa-se um reservatorio tipicamente seco (ndo saturado), s

ocorréncia de nenhum fluxo perene.

e Os acumulos de agua na regiao da barragem estio associados, unicamente, a ocorréncia
concentrada de precipita¢des, reduzindo rapidamente com o inicio do periodo de
estiagem. Junte-se a isto a construcdo de um “sump” na regido interna da barragem
B1/B3, nas proximidades de sua ombreira direita, em regido ja exaurida com a escavagao
dos rejeitos, com amplas exposigoes da fundagao (terreno natural). A drenagem de toda o
reservatorio da B1/B3 e areas a montante esta sendo direcionado para este “sump”,
evitando acimulos de dgua sobre rejeitos. Este importante avan¢o de projeto esta
diretamente relacionado a uma menor taxa de infiltragdo das precipitacoes pelos
rejeitos, reduzindo ainda mais sua recarga.

e Os rejeitos remanescentes contam com teores consideraveis de Fe, superiores a 40%,
sendo aproveitdveis nas rotas de processo atuais do empreendimento. O
aproveitamento dos rejeitos esta estabelecido no Plano de Aproveitamento Econdmico
— PAE do empreendimento.

Diante destes condicionantes, a tecnologia de descaracterizacdao empregada no presente caso é a
de ESCAVACAO MECANICA com a utilizagdo de EQUIPAMENTOS TRIPULADOS, removendo
INTEGRALMENTE OS REJEITOS ARMAZENADOS.

Esta tecnologia demanda, para sua implementacao, a utilizacao de escavadeiras, caminhdes,

motoniveladoras, caminhdes pipa, tratores de esteira. Para deslocamento do pessoal para
operagao, manutencao e inspecao, sdo utilizados veiculos com tragio 4x4.
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Escavacao reahzada por conjuntos eSCavadEIraS e camunhoeq basculantes.

Para a caracterizag3ao da estrutura e elaboragdo de seu projeto executivo foram demandados
servicos de investigacao direta e indireta, incluindo:
- Ensaios Piezoconicos, sCPTu;
- Ensaios de Medicao de Onda Sismica, com medicdo da onda de cisalhamento Vs;
- Sondagens mistas, com execuc¢ao de SPT, coleta de testemunho,
ensaios de infiltracdo e amostragem;
- Ensaios de laboratorio;
- Geofisica, com medicdo de eletrorresistividade, potencial espontaneo e GPR;
- Ensaios de Palheta;
= Ensaios Dilatométricos;
- Analises fisico-quimicas e

- Ensaios reologicos.

Na data de elaboracdo do presente documento entende-se que o modelo geoldgico-
geotécnico atingiu estdgio de evolu¢do adequado, nio vislumbrando, neste momento, a
execucao de campanhas de investigacao complementares. Desta maneira, ndo foi considerada
a inclusdo de investigacdes no orcamento da descaracterizacio.

Para o monitoramento da estrutura, as tecnologias dos dispositivos distribuem-se na seguinte
classificacao:

» Dispositivos de Medicdo de Poropressdes. Incluem-se, nesta classificacio no
empreendimento, Indicadores de Nivel d’Agua; Piezémetros Casagrande; e
Piezémetros Casagrande Automatizados.

e Dispositivos de Medicdo de Deformacdes / Deslocamentos. Incluem-se, nesta
classificacdo no empreendimento, Sismografos; e Fibra Otica.
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3. Cronograma de Descaracteriza¢ao

Considerando a premissa de remogado completa do rejeito, condicionantes operacionais, baixas
taxas de carregamento / descarregamento da estrutura e histérico operacional, vislumbra-se
que a remocao de rejeitos devera ser realizada em um ritmo médio de 1.090.000 t/ano
ou cerca de 500.000 m?*/ano.

Para os volumes remanescentes, 2.600 m?® x 1000, vislumbra-se ¢ encerramento das

escavacdes até o final de 2027. O avanco da descaracterizacdo quando da apresentacio deste
relatdrio é de 85,1%.

Para atingir esta meta de producao foram definidas premissas de acordo com os turnos
operacionais (definidos durante o periodo de menor intensidade de chuva, 9 meses por ano, e
trabalhos exclusivamente diurnos) e capacidade produtiva dos equipamentos. Para a

guantidade demandada a meta de trabalho esta definida na figura apresentada a seguir.

N3o se avaliou variagdes interanuais de produtividade.

Pagina 9 de 13



€T 9p QT euided

$Z0Z W3 VALLVLOY VHIINId

va OYW1Nd NO/3 ¥3.LNJS 30 VHId

VHVd £8 W3OVYYVE YA TVINILVYN
30 3000°000°T ¥VLYOJSNVYL

vzoz
W3 €8 W3SVudvE
YaIvii3lvin a3
000°000°T Y3AOW3H

_ R

B bl AT )

N 00TOo Q001 _ Sravieis I

: A SL 50T ONLIBOD
%S8 30 OYIVZILLN oper;se iy |
30 3AN] YIONLLY

%5730 VIO/3INVINISYE _

OYHNIWYD/

OYIVERIO 30 TYNLY OEOVD EILNVN +

4 ©rirryd 3 SYOVELSE 30 OY I NACIHNN YEYd WD TEYILN »
10VOITEINO4SIO VHOH/SNIDVIA OﬂIZ_Eﬁmmevd.:f Ty e il R e Lo
X0 TNGN TONLY EYIONLLY PTT YIONLLY INDOLST 30 YIVED ¥N TYIHILYIN OO OUNGINVH TSI YEvd WAL T ¥VA LN «
OLNIINYOIERYD YHYd WHI THYDLN
IENd) J £8 O Teir ALYIN OO0 2LEOS NVEL ¥ivd EOXY INED SEVALLN »
S UvaNaINOdsSIO | YON ¥0 Oy ITLNIINITY Yevd OFIVLINIINIADIN ¥ TVNOIIOY DY VINGINUAON ¢
S SSTNG Hd

YLIHININ

sonl3alqo sop ojuawelqopsag E

i



R

4. Equipamentos

A seguir apresenta-se a lista de equipamentos disponiveis para realizacdo da

descaracterizac¢do:
Tipo Equipamento Quantidade

Caminh3@o Basculante 6 x 4 33t D
Escavadeira Hidraulica 50 t 2

Equipamentos Moveis Motoniveladora 200 hp i 1
Trator de Esteiras 200 hp | 1
Caminh3o pipa 15 m? \ 1

Veiculos de Apoio Caminhonete 4 x 4 i o
Sismografo ] 2

Monitoramento Piezémetro Elétricos (! 10
Camera de videomonitoramento 2

Equipamentos de | .

N Sirenes 4

emergeéencia

Bombeamento Bomba 600 m’/h
Gerador q

1) Demais piezometros e medidores de nivel d’agua com medicio manual

5. Pessoas

Os seguintes profissionais estdo empenhados diretamente nesta atividade:
DAL 5 s ot Ao RV, . o W S 20
OperadoresiEscavadelra'Hidraulica. 5.7 5 St uleai ol 50 S0 3
Operadores Trator de Esteiras e Motoniveladora................oooovooeoeooon, 2
MototStaiCaminhaoiPipass . ......c.c..co........ v s | § o o 1
S R 1) o R i PO T I oo e SRR o Nk O
S A e B T T ey L e Y
EnEenh AT a N Plane e ent0) L L e iy o 1

6. Orcamento

Considerando os equipamentos e pessoal disponivel para a descaracterizacdo, prevé-se um
orgamento total de R$ 73 milhGes de reais, em média, R$ 14,5 milhdes de reais por ano.
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7. Garantias

No presente caso é importante ressaltar que as atividades de descaracterizagao se encontram

plenamente integradas as operacdes na Concessdo de Lavra n® 481/1998, Processo ANM
830.000/19859.

Neste sentido, esclarece-se que:

(a) As atividades sdo realizadas com equipamentos préprios, com investimentos ja
processados pela empresa. A MINERITA realiza, frequentemente, a substituicdo de
equipamentos que tenham atingido sua vida util, bem como a atualizagdo de sua frota;

(b) Os profissionais envolvidos nas atividades fazem parte dos quadros da MINERITA,
qualificando de acordo com as demandas e oportunidades identificadas pelo setor de
Recursos Humanaos;

(c) Aempresa opera naregido ininterruptamente desde 1994, nao havendo suspendido suas
atividades mesmo em momentos bastante desafiadores do mercado. O histérico
operacional da estrutura é, portanto, de equilibrio operacional de longo prazo;

(d) Os sistemas de monitoramento encontram-se implantados e operacionais.

Diante do exposto, a garantia de execugdo dos servigos esta relacionada a integragdo das
atividades de descaracterizagao com as atividades minerarias do empreendimento, reforgado
pela saude financeira do empreendimento e por seu histérico operacional.

Itaina, 02 de maio de 2024.

MI TA — MINERIQSTTAUNA LTDA.
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